ORBICON

Odense Kommune

Vadomrader ved Lindved

TEKNISK FORUNDERS@GELSE FOR ETABLERING AF VADOMRADER VED
LINDVED A, GL. LINDVED A OG VOLDERSLEV-LINDVED AFL@BET




Odense Kommune

Vadomrader ved Lindved A

Rekvirent Odense Kommune
Erhverv og Baeredygtighed
Landbrug og Natur
Ngrregade 36-38
5000 Odense C

Radgiver Orbicon A/S
Jens Juuls vej 16
8260 Viby J

Projektnummer 1391400121
Projektleder Hans-Martin Olsen
Kvalitetssikring Nicolaj Thomassen
Revisionsnr. 001

Godkendt af Henrik Vest Sgrensen

Udgivet 18-06-2015



Lo RESUME ... 6

2.

INDLEDNING ...cooiiiiiiiii 7
2.1, UndersggelseSomMIAdet ........ccccveeieeieieieeese e 8
211 Planforhold ... 8
2.1.2 Kulturhistoriske forhold............ccccooeiiine e, 9
2.1.3 Vandlgbsforhold i undersggelsesomradet ..................... 10
214 Naturfornold..........cceeeiiiiie e 11
2.2.  Grundlag for projektforslag ..........cooceeeriieiiiiieee e 12
DELOMRADE 1 - LINDVED A OG GL. LINDVED A .......c.ccccoevverne. 14
3.1, RESUME...ciiiiiiiiii e 14
3.2.  Eksisterende fornold ............cccoveiiriiiiiiiii e 15
3.2.1 Nuveerende afvandingsforhold ..............ccccccvviiiiiiiininnnnn, 15
3.2.2 Nuveerende arealanvendelse ..........cccoovvveeiiiieeiiiiiieeees 15
3.3, Projektforslag .......cooueeieiiiiiieiiieee e 15
3.3.1 Anlgegsarbejder ..o 17
3.3.2 @konomi (skema/punktform) ........cccccooviiiiiiiiiieniiniie, 17
3.3.3 Tidsplan (skema/punktform)..........c.cccccii, 17
3.4. Konsekvensvurderinger ........cccccceveeeieiie e 18
34.1 Afvandingsmaessige konsekvenser...........cccccovviieennn 18
3.4.2 Kvaelstoffiernelse ... 19
3.43 Risiko for P-laekage ..........coovviiiiiiiiiiiiiieieee e 19
3.4.4 NatUrfOrNold..........coveeiiii e 19
DELOMRADE 2 — VOLDERSLEV-LINDVED AFL@BET ......c..ccvcveee.... 20
4.1, RESUME....coiiiiiiiiiiiiieeeee e 20
4.2, Eksisterende forhold ... 21
42.1 Nuveerende afvandingsforhold ............coccoiiiiiiiiinns 21
4.2.2 Nuveerende arealanvendelse ..........ccccocvveeriiieeeiiiieeens 21
4.3, Projektforslag .......c.ueeeiiooiiiee e 21



4.3.1 ANlaagsarbejder ......cccii i 22

4.3.2 DKONOMI .t 22

4.3.3 TIASPIAN ... 22

4.4, KONSeKVENSVUIAEINGET ......uviiiiiiiee ittt 22
44.1 Afvandingsmaessige konsekvenser............cccccovcieeenen 22

4.4.2 KveelstoffiernelSe ..., 23

4.4.3 Risiko for P-laekage ..........cccouvvveeeeiii e, 23

444 NatUrforNold........oooveiiiee e 23

5. DELOMRADE 3 - LINDVEDRENDEN..........ccoccioiiteieieieteeeeeevee e 25
51, RESUME....coiiiiiiiiii 25
5.2. Eksisterende fornold ............cccvviiriiiiiiiii e 25
5.3. Projektforslag.....cccccceeeiiiii 25
5.4. Konsekvensvurderinger ........cccccceveeeieiieeeeeeee e 25
6. KONKLUSION OG ANBEFALINGER.......cccoiiiii 27

7. LITTERATUR ..o 28



w
.
>
®
)
m
©)
py)
—
m
@)
zZ
m
—
)
m

Titel

Vadomrader ved Lindved A. Bilagsrapport

Vurdering af moserne i projektomradet. Notat fra Odense
Kommune af 11. februar 2015

Leengdeprofil Lindved A, st. 10.250 — 14.092,
eksisterende forhold

Leengdeprofil G. Lindved A, st. 0 — 1.000,
eksisterende forhold

Leengdeprofil Volderslev-Lindved Aflgbet, st. -250 — 3.500,
eksisterende forhold

Leengdeprofil Lindved A, st. 10.250 — 14.092,
fremtidige forhold

Laengdeprofil Gl. Lindved A, st. -750 — 2.750,
fremtidige forhold

Leengdeprofil Volderslev-Lindved Aflgbet, st. -250 — 3.500,
fremtidige forhold

Naturstyrelsens regneark med N-beregning, udfyldt for del-
omréde 1 — Lindved A og GI. Lindved A

Naturstyrelsens regneark med P-beregning, udfyldt for del-
omréde 1 — Lindved A og GI. Lindved A

Naturstyrelsens regneark med N-beregning, udfyldt for del-
omrade 2 — Volderslev-Lindved Aflgbet

Naturstyrelsens regneark med P-beregning, udfyldt for del-
omrade 2 — Volderslev-Lindved Aflgbet
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_ Titel Mélestok
_ Eksisterende forhold 1:6000
_ Eksisterende afvandingsforhold 1:6000
_ Projekterede aendringer 1:6000
_ Projekterede afvandingsforhold 1:6000



Odense Kommune — Vadomrader ved Lindved ORBICON

1. RESUME
Orbicon har pa vegne af Odense Kommune undersggt de teknisk-biologiske mulighe-

der for og konsekvenser af etableringen af tre vadomrader langs vandlgbene Lindved
A, GlI. Lindved A og Volderslev-Lindved Aflgbet.

Projektomrédet for vaddomrédet Lindved A har en samlet starrelse pa 33 ha.

Ved omlzegning af Lindved A gennem GI. Lindved A og genslyngning af vandigbene
skabes et vandlgb, der vil give hyppigere oversveammelser end i dag i perioder med
hgj vandfgring.

Ved realisering af dette projekt vil der ske en kveelstoffiernelse pa 2.678 kg N/ar, sva-
rende til 82 kg N/ha/ar.

Samtidig vil der blive skabt et mere naturligt vandlgb med naturlig hydrologisk kobling
til de omgivende arealer. Ved ekstensivering af arealerne inden for projektomradet gi-
ves mulighed for, at der kan dannes ny natur og en korridor langs aen, der kan for-
binde naturarealer op- og nedstrgms projektomradet.

Projektomradet for vddomradet langs Volderslev-lindved Aflgbet har en samlet star-
relse pa 22,5 ha.

Ved afbrydelse af dreen langs projektgraensen sikres overrisling med det naeringshol-
dige draenvand, inden det nar til Volderslev-Lindved Aflgbet og ved samtidig udleeg-
ning af teerskler i vandlgbet opnas en teettere kontakt mellem vandlgbet og de omgi-
vende arealer.

Ved realisering af dette projekt vil der ske en kveelstoffiernelse pa 2.471 kg N/ar, sva-
rende til 110 kg N/ha/ar.

Ved ekstensivering af arealerne inden for projektomradet gives mulighed for, at der
kan dannes ny natur og en korridor langs vandlgbet, der kan forbinde naturarealer op-
og nedstrgms projektomradet.

For undersggelsens sidste omrade lokaliseret ved Lindvedrendens begyndelse, er
konklusionen er at det teknisk er muligt at etablere en sg og et vAddomrade, der vil re-
ducere udvaskningen af neeringstoffer til Odense Fjord og som samtidig vil reducere
den hydrauliske belastning af Lindvedrenden og af Lindved A med overfladevand fra
Hjallelse.

Der er jf. den ejendomsmaessige undersggelse ikke lodsejertilslutning til projektet og
derfor anbefaler Orbicon at Odense Kommune ikke indstiller projektet til realisering,
som vadomradeprojekt, men tilgengaeld opretholder sin opmaerksomhed p& omradets
potentiale for vandhandtering i forhold til eventuelt i fremtiden skaerpede krav til Vand-
center Syds udledning af overfladevand til Lindved og/eller til implementeringen af til-
tag til klimasikring af Hjallelse og Lindved By.

Det er teknisk-biologisk muligt at etablere et vadomrade pa samlet ca. 55 ha indenfor
undersggelsesomradet i naerveerende undersggelse. Et sddant omrade vil fierne
5.149 kg N/ar, svarende til 92,8 kg N/ha. Projektet giver mulighed for ny natur dannes
og at den eksisterende natur op — og nedstrems omradet bindes sammen med en po-
sitiv konsekvens for omradets biodiversitet.
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2. INDLEDNING
Den gkologiske tilstand i Odense Fjord belastes af udvaskning af neeringsstoffer fra
oplandet til fjorden. | forbindelse med Grgn Vaekst arbejder "WVandoplandsstyregruppe
Odense Fjord” med at gennemfgre et antal vddomradeprojekter i oplandet til Odense
Fjord med det formal at reducere udvaskningen af kveelstof til fiorden. | den forbin-
delse har Odense Kommune sammen med Orbicon gennemfgrt en screening af mu-
lighederne for etablering af vadomrader i et vandlgbssystem beliggende syd for
Odense by med udlgb i Odense Fjord.

Screeningen har vist en mulighed for, at der kan etableres et eller flere vadomrader
med en samlet anslaet starrelse pa 46 ha inden for et undersggelsesomrade pa 120
ha beliggende langs Lindved A, GI. Lindved A og Volderslev-Lindved Aflgbet. Det er
pa baggrund af denne screening, at arbejdet med neerveerende forundersggelse
igangsat.

Forundersggelsen, der falger den geeldende vejledning fra staten, omfatter de tekni-
ske, biologiske og ejendomsmeaessige forhold, der muligger en vurdering af, om et
vadomradeprojekt vil kunne opfylde bestemmelserne i Miljgministeriets bekendtga-
relse nr. 853 af 30. juni 2010 om kriterier for vurdering af kommunale vadomradepro-
jekter som eendret ved bekendtggrelse nr. 1160 af 23. september.

Formal: At belyse de teknisk/biologiske, ejendomsmaessige og gkonomiske
muligheder for at anleegge et vddomrade, der pa en omkostningseffektiv made
fierner mindst 113 kg N/ha i et 120 hektar stort omrade i oplandet til Odense
Fjord.

Undersagelsesomradet kan ses pa Figur 2.1-1.
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2.1.
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Hoiby Byrende

¥4 TGL LindvedA «

Lindved A

Figur 2.1-1: Forundersgelsens understagelsomréde (red strg) samt beliggenheden af det anslaede pro-
jektomréde (gren streg) ved Lindved A mellem byerne Hjallese, Hgjby og Volderslev.

Undersggelsesomradet

Undersggelsesomradet er beliggende ca. 7 km syd for Odense centrum mellem Hjal-
lese og landsbyerne Volderslev og Hajby. Undersggelsesomradet deekker et areal pa
ca. 120 ha. Stgrstedelen af omradet ligger i Odense Kommune, dog straekker den
sydlige del sig ind i Faaborg-Midtfyn Kommune.

Planforhold

Planforholdene omkring undersggelsesomradet er usaedvanligt komplekse, idet omra-
det er omfattet af en lang raekke forskellige beskyttelser, registreringer og udpegnin-
ger. | neerveerende afsnit beskrives kortfattet de for projektforslaget mest centrale for-
hold. For detaljerede oplysninger om og kort over planforhold og gvrige registreringer i
og omkring undersggelsesomradet henvises til bilag 1, afsnit 2.1 — 2.10.

81/28
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21.2

Signaturforklaring

: Undersogelsesomrade

Beskyttede vandiob
Beskyttede sten- og jorddiger

Fredskov
Beskyttede naturtyper
00 Eng

So

| Overdrev

Mose

Hede
Strandeng

Figur 2.1-1 Oversigtskort over planforhold i og omkring undersggelsesomradet (red streg).

Undersggelsesomradet er i dag en blanding af landbrugsarealer og naturarealer,
hvoraf en del er registreret som § 3-beskyttet overdrev, mose og eng. Derudover er
der flere fredskovsomrader samt en raekke beskyttede sten- og jorddiger i undersggel-
sesomradet.

Hele undersggelsesomradet er beliggende i et omrade med seerlige drikkevandsinte-
resser, og der er flere aktive vandindvindingsboringer i omradet. Samtidig er sterste-
delen af undersggelsesomradet beliggende inden for et skovrejsningsomrade udpeget
af Odense Kommune. Endelig er en del af omradet udpeget til rastofindvinding.

Der er registreret jordforurening V2 (aktiviteter, der kan have forarsaget forurening) i
omradet, bl.a. i et stgrre omrade umiddelbart uden for undersggelsesomrader, nord
for Volderslev-Lindved Aflgbet.

Kulturhistoriske forhold

Lindved Mglledam og kanalen, der fagrer frem til mglledammen, stammer fra 1600-tal-
let. Kanalen er dels opbygget af diger og ligger stedvist op til 3 meter over det omgi-
vende terreen, mens den andre steder er gravet ned i terraenet. Anleegget er spektaku-
lzert og bade mgllen, mglledammen og kanalen er omfattet af fredning.

Lindved Mglledam og en del af Lindved A (akveedukten) er fredet ved kendelser i
1950 og 1966. Formalet med fredningen er at sikre de kulturhistoriske interesser knyt-
tet til Lindved Mglle og til selve akveedukten. Fredningskendelsen bestemmer, at der
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2.1.3

skal opretholdes en bestemt vandstand i mglledammen (minimum kote 25,42 m
DVR90) af hensyn til mgllebygningens fundament, samt at der skal bevares vand i
akveedukten, sa det fortsat er muligt at opleve akveedukten i funktion.

Vandlgbsforhold i undersggelsesomradet

Undersggelsesomradet omfatter en knap 3,5 km lang straekning af Lindved A og 2,8
km af Volderslev-Lindved Aflgbet, som Igber til Lindved A, samt en streekning pé ca.
1,6 km af bilgbet GI. Lindved A. Derudover er der i undersggelsesomradet fire mindre
tilleb, der alle Igber til Lindved A i den gvre ende af vandigbet.

Hojby Byrende R

S TGL Lindved A o

Lindved A

=59 —— W Nt

Figur 2.1-2 Vandigbene i 0g omkring undersgelsesomrédet.

P& straekningen inden for undersggelsesomradet deles Lindved A i en akveedukt, der

leder vandet til Lindved Mglle og i et delvist reguleret forlgb kaldet Gl. Lindved A. Det

betyder, at en veesentlig del af vandet i Lindved A ledes gennem akvaedukten og der-

med uden om Gl. Lindved A og den naturlige &dal. For at opretholde afvandingsforhol-
dene i Volderslev-Lindved adalen ledes vandet fra Volderslev-Lindved Aflgbet i et for-
Izb under akveedukten og videre gennem det tidligere moseomrade.

| det nordvestlige hjgrne af undersggelsesomradet afvander et offentligt, rerlagt vand-
lgb kaldet Lindvedrenden de dyrkede arealer. Ligeledes er der et offentligt vandlgb,

10/ 28
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Hgjby Byrende, der leder vand fra Hgjby til omradet i undersggelsesomradets nord-
gstlige side.

Lindved A og GL. Lindved A har nogen fysisk variation, mens de mindre tillgb og Lind-
ved A’s forlgb i akvaedukten har ringe fysiske forhold. For yderligere information om de
fysiske forhold og om vandlgbene i gvrigt henvises til bilag 1.

Naturforhold

Odense Kommune har d. 8. og 21. januar 2015 gennemgéet undersggelsesomradet
for at vurdere naturindholdet. Det er primaert moseomraderne der er besigtiget.

Ved gennemgangen har kommunen besigtiget 6 hovedomrader, som bestar af natur-
typerne enge, moser, overdrev, vandhuller og vandlgb. P& Figur 2.1-3 kan ses place-
ringen af de forskellige omrader.

Signaturforklaring

D Undersegelsesomrade

Beskyttede vandleb
Beskyttede sten- og jorddiger

Fredskov

Beskyttede naturtyper
oo Eng

Se

| Overdrev

©mrade 6,

Figur 2.1-3 Oversigt over omrader hvor der er foretaget naturvurdering.

Omraderne 1-5 indeholder alle moseomrader, som er besigtiget. Under besigtigelsen
blev der fundet forekomst af blandt andet rargraes, tagrar, skov-kogleaks, dueurt sp.
og Kaempe Bjgrneklo. Omraderne bliver pa nuveerende tidspunkt periodevis over-

11/28
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2.2.

svemmet af vandlgbet der Igber igennem omraderne. Arealerne er ikke under drift/ple-
jet og der er dermed risiko for tilgroning eller spredning af Keempe Bjgrneklo, som alle-
rede star i omradet.

| omrade 6 er der ligeledes besigtiget et moseomrade, men denne vurderes at veere
grundvandsbetinget, da der er fundet blagra siv i omradet. Derudover er der forekomst
af rgrgrees, bredbladet dunhammer, lysesiv, dueurt sp., tagrar, keertidsel og enkelte
stilkeg i den gstlige del af omradet. Dette omrade bliver ligeledes ikke plejet. Da omra-
det er grundvandsbetinget vil tilfgrsel af neeringsholdigt overfladevand kunne eendre
péa konkurrenceforholdene for naturtypen. Der bar derfor vurderes p& konsekvenserne
for omradet ved generel haevning af vandstanden i omradet.

For yderligere information om naturforholdene i omradet henvises til bilag 2.

Grundlag for projektforslag
Projektforslagene er udarbejdet med gje for de mange forskellige problemstillinger
samt de forskelligrettede interesser, som bergrer projektomradet.

Den grundleeggende interessekonflikt mellem de kulturhistoriske interesser og natur-
og miljginteresserne i vandlgbssystemet er naturligvis i hgj grad med til at forme pro-
jektforslagene. Vandmgllen og akveedukten skal bevares, og der skal sikres tilfarsel af
vand til mgllesgen. Samtidig gnskes fri passage i vandlgbet. Det er bedst for natur-
kvaliteten at lede mest muligt vand gennem vandlgbene i stedet for akvaedukten, men
samtidig skal akveedukten stadig veere i funktion.

Sekundzert har der i udarbejdelsen af projektforslaget ogsa veeret opmeerksomhed
omkring flere andre problemstillinger i omradet:

e Der er udfordringer med overlgb fra viadukten til Volderslev-Lindved Aflgbet.
Dette overlgb skaber tilbagestuvning i vandlgbet og resulterende aflejringer i
rarunderfaringer pa streekningen.

e Der findes flere drikkevandsboringer i omradet. Der skal derfor i et projektfor-
slag sikres beskyttelse af drikkevandsinteresserne i omradet.

e Der er ogsa en problemstilling omkring klimatilpasning i form af handtering af
overfladevand og afhjeelpning af oversvgmmelsesproblemer fra de omkringlig-
gende byomrader.

Grundideen i projektforslagene, der er udarbejdet i et samarbejde mellem Odense
Kommune, VandCenter Syd og Orbicon, er at realisere en reekke miljg- og naturmees-
sige forbedringer under hensyntagen til de kulturhistoriske interesser i omradet og
samtidig bidrage til sikring af drikkevandsinteresser og handtering af overfladevand.
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Grundet de komplekse vandlgbsforhold i undersggelsesomradet er der mulighed for at
realisere projekter i de enkelte vandlgb uafhaengigt af hinanden. Der er saledes identi-
ficeret tre mulige projekter:

e et projekt med omlaegning af Lindved A, s& hovedparten af vandfaringen le-
des gennem et genslynget forlgb til Gl. Lindved A, der ligeledes genslynges,

e et projekt, hvor der sker vandspejlshaevning i Volderslev-Lindved Aflgbet, og

e et projekt, hvor en del vandmaengde fares fra akveedukten til et areal vest for
denne, samtidig med, at der &bnes mulighed for tilbageholdelse af overflade-
vand fra industriomradet i det sydgstlige Hjallese.

Som led i forundersggelsen er der gennemfgrt en ejendomsmeessig forundersggelse,
som bygger péa dialog med lokale lodsejere om projektet. Resultaterne af den ejen-
domsmaessige forundersggelse findes i en saerskilt rapport (Orbicon, 2015). Ved den
ejendomsmaessige forundersggelse er lodsejerne blevet preesenteret for forelgbige
skitser og konsekvenskort for de tre projekter, og lodsejernes holdninger og forslag er
sggt indarbejdet i de endelige projektforslag.

Det har vist sig, at det i forhold til lodsejerne vil veere vanskeligt at lade et projekt i Vol-
derslev-Lindved Aflgbet straekke sig leengere opstrgms end st. 1.600. Endvidere har
det vist sig, at ejeren af arealet vest for akvaedukten er modstander af et projekt pa
dette areal.

Derfor er der foretaget en tilpasning af projektet ved Volderslev-Lindved Aflgbet, sa
der kun sker pavirkning til st. 1.600, og beskrivelsen af projektet vest for akveedukten
er gjort mere overordnet, da tiden ikke er moden til et vidomradeprojekt i dette delom-
rade.

Projektforslagene handler om at genskabe naturlige, hydrologiske forhold i Volderslev-
Lindved &dalen og omkring Lindved A. De tre projektforslag kan gennemfares uaf-
haengigt af hinanden.

De foreslaede indsatser i hvert af de tre delomrader beskrives i kapitel 3, 4 og 5. | bi-
lag 1 findes i kapitel 3 en metodebeskrivelse, der redeggr for de metoder, som er an-
vendt i forundersggelsen.
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DELOMRADE 1 - LINDVED A OG GL. LINDVED A

Resume
Projektomradet for delomrade 1 fremgar af fig. 3.1. Omradet har en samlet stgrrelse
pa 33 ha.

Ved omlaegning af Lindved A gennem GI. Lindved A og genslyngning af vandigbene
skabes et vandlgb, der vil give hyppigere oversveammelser end i dag i perioder med
hgj vandfgring.

Ved realisering af projektet vil der ske en kveelstoffjernelse pa 2.678 kg N/ar, svarende
til 82 kg N/ha/ar.

Samtidig vil der blive skabt et mere naturligt vandlgb med naturlig hydrologisk kobling
til de omgivende arealer. Ved ekstensivering af arealerne inden for projektomradet gi-
ves mulighed for, at der kan dannes ny natur og en korridor langs aen, der kan for-
binde naturarealer op- og nedstrgms projektomradet.

Fig 3.1. Projektomrade for Lindved A og GI. Lindved A

14/ 28
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3.2.

3.2.1

3.2.2

3.3.

Eksisterende forhold

Lindved A Igber i dag via akveaedukten forbi Lindved Vandmglle og videre nedstrgms.

En mindre vandmaengde fgres via en overfaldskant til Gl. Lindved A, hvor vandet fort-
seetter nedstrgms til sammenlgb med Volderslev-Lindvedaflgbet. Herfra lgber vandlg-
bet under jernbanen og sammen med aflgbet fra Lindved Vandmglle (Lindved A) lige

opstrgms Svendborgve;.

Der er ringe faldforhold p& straekningen af Lindved A i akveedukten ned mod Lindved
Vandmglle, og vandlgbet er her delvis stuvningspavirket af opstemningen i mgllesgen.

Ved overlgbet fra Lindved A til GI. Lindved A afvikles p& en meget kort straekning et
niveauspring pa ca. 1 meter, hvorefter GI. Lindved A ligeledes ligger med et ringe fald
ned mod sammenlgbet med Volderslev-Lindved Aflgbet. Det videre forlgb ned til sam-
menlgbet med Lindved A har heller ikke vaesentligt fald.

Vandlgbene har som fglge heraf ringe stramhastigheder og mangler fysisk variation i
form af sten og grus.

Nuveerende afvandingsforhold
De nuveerende afvandingsforhold inden for delomrade 1 fremgar af figur 3.2.1.

Arealklassifikation Areal Areal
ha %
Frit vandspejl (vandlgb og ssomrader) 15 4
Sump (afvandingsdybde 0 - 25 cm) 4.1 12
Vade enge (afvandingsdybde 25 - 50 cm) 7,2 21
Fugtige enge (afvandingsdybde 50 - 75 cm) 6.2 19
Tarre enge (afvandingsdybde 75 - 100 cm) 4,7 14
Arealer i omdrift (afvandingsdybde > 100 cm) 9.8 29
| alt 33,5 100

Figur 3.2.1. Nuveerende afvandingsforhold langs Lindved A i en sommermiddelsituation

Nuveerende arealanvendelse
Arealanvendelsen inden for delomradet er hovedsageligt graesning og hgslet. De me-
get fugtige sumpede arealer henligger i naturtilstand.

Projektforslag
Projektforslaget fremgar af tegning 003 og Figur 3.3-1 nedenfor.
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Lindved A afkobles fra akvaedukten, og sterstedelen af vandet ledes til GI. Lindved A.
Der graves et nyt forlgb af GI. Lindved A, som er dybere og bredere end det eksiste-
rende. Forlgbet graves ca. 460 m opstrams det nuvaerende styrt. P& de gverste 500 m
vil forlgbet veere snoet med en frekvens og form, som afspejler forholdene i vandlgbet
leengere opstrgms i skoven. Fra straekningen nedstrgms det nuveerende aflgb leegges
vandlgbet tilbage i de oprindelige slyngninger jf. matrikelkortet.

| det gamle forlgb gennem akveedukten bevares blot en begraenset vandmaengde af
hensyn til de kulturhistoriske interesser. Vandspejlet opstemmes til kote 25,25 m
DVR90, hvilket giver et naesten stillestdende vandspejl over ca. 3 km i kanalen, som
far en vanddybde péa ca. 30-45 cm.

Der er en vis fleksibilitet i det opstillede projektforslag. Det foresldede fremtidige forlab
af vandlgbet, herunder hvor det nye forlgb pabegyndes, er ikke afggrende for projek-
tet, men kan justeres. Det er heller ikke en forudseetning, at hele Lindved As vandfg-
ring ledes i det nye forlgb (dog skal hovedparten lgbe her, hvis der skal ske en faktisk
eendring).

Figur 3.3-1 Forleegning af Lindved A til GI. Lindved A.
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3.3.1

3.3.2

3.3.3

Anlaegsarbejder
Anlzegsarbejderne i delprojekt 1 fremgar af tegning 003 og der indgar falgende pro-
jektelementer;

Indledende arbejder
Etablering af nyt vandlgbstracé
Indlgbsbygveerk til akveedukt
Sikring af akveedukt
Handtering af dreen

Etablering af stenteerskler
Stensikring af vandlgbsbrinker
Afveergeforanstaltninger

. Etablering af overkgrsler

10. Udplanering af overskudsjord
11. Retablering

©xNO AWM

Der vil i projektet vaere behov for szerlig fokus p& adgangsforholdene for entreprengr-
maskiner grundet den store forekomst af blgdbundsarealer, ligesom der vil veere be-
hov for en naermere vurdering af, om dele af omradet er seerligt sarbart i forhold til na-
turforhold. Endelig skal det vurderes, om overskudsjorden kan udbredes lokalt, eller
om der er behov for at bortkgre det.

| forhold til kveelstoffiernelsen i omradet er der mulighed for tilpasning af de praecise
vandlgbstracé, ligesom der i nogen udstraekning kan justeres pa omfanget af sten-
teerskler, uden at det forringer omradets evne til at fierne kveelstof.

For en ngjere gennemgang af de enkelte anleegselementer henvises til bilag 1, afsnit
4.6.

@konomi (skema/punktform)

Projektelement Pris ekskl. moms

Detailprojektering 150.000 kr.

Udbudsmateriale og tilsyn 70.000 kr.

Anleegsarbejder 2.275.000 kr.

| alt 2.495.000 kr.
Tidsplan

Detailprojektering, udarbejdelse af udbudsmateriale samt licitation og kontrahering for-
ventes at kunne gennemfgres pa 2-3 maneder.

Det anbefales at anlaegsarbejderne gennemfgres i sommerhalvaret med en anleegs-
periode pa 3-4 maneder.
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3.4.
34.1

Konsekvensvurderinger

Afvandingsmaessige konsekvenser

Den fremtidige afvandingstilstand langs det nye forlgb af Lindved A fremgér af tegning
004.

Projektforslaget medfarer, at der skabes flere og leengerevarende oversvgmmelser i
adalen, navnligt vinterhalvaret, hvilket bidrager til at fierne naeringsstoffer fra avandet
og dermed skabe bedre natur- og miljgforhold i Odense Fjord.

De afvandingsmaessige konsekvenser vil primzert veere, at de anzere arealer over-
svgmmes hyppigere og i leengere perioder. Mellem de regulaere oversvammelser vil
afvandingsforholdene veere stort set ueendrede, og der kan faktisk sikres forbedret af-
vanding ved lave vandfgringer, safremt projektet suppleres med tilplantning med elle-
traeer langs vandlgbet (et nyt virkemiddel i vandplankataloget).

Pavirkningen af de anaere arealer inden for undersggelsesomradet fremgar af figur
3.4.1.

Arealklassifikation Areal Areal
ha %
Frit vandspejl (vandlgb og sgomrader) 2,0 6
Sump (afvandingsdybde 0 - 25 cm) 6,1 18
Véade enge (afvandingsdybde 25 - 50 cm) 7,9 23
Fugtige enge (afvandingsdybde 50 - 75 cm) 53 16
Tarre enge (afvandingsdybde 75 - 100 cm) 4,1 12
Arealer i omdrift (afvandingsdybde > 100 cm) 8,2 24
| alt 33,5 100

Figur 3.4.1. Fremtidige afvandingsforhold langs Lindved A i en sommermiddelsituation

Ved sammenligning med figur 3.2.1 ses, at det samlede pavirkede areal gges fra 23,7
ha til 25,3 ha og at andelen af sumpede arealer gges fra 4,1 ha til 6,1 ha. Arealer der
er klassificeret som fugtige eller tarre enge reduceres til gengaeld i omfang.
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3.4.2

3.4.3

3.4.4

Kveelstoffjernelse

Kilde til fiernelse Kg N Kg N/ha
Infiltration / overrisling 1.798

AEndret arealanvendelse 261

Oversvgmmelse 342

Sgmodel i kanalen 277

| alt 2.678 82

Risiko for P-leekage

Forbindelse med gennemfgrsel af det skitserede projekt er der beregnet en potentiel
frigivelse af fosfor pa 239 kg P/ar, men da der samtidig kan beregnes en fosfortilbage-
holdelse pa 425 kg P/ar, er der samlet set en netto fosfordeponering pa ca. 183 kg
P/ar.

Naturforhold

Projektforslaget vil skabe et naturligt snoet, jeevnt strammende og altid vandfyldt vand-
lzb med et mangfoldigt dyre- og planteliv i savel som langs med vandlgbet. | vandlg-
bet vil Lindved As havarreder g& pa gydevandring pa den nyetablerede straekning og
helt op til udlgbet fra Bramstrup Gods.

Vandlgbet vil veere i teettere hydraulisk kontakt med de omgivende arealer end under
de nuveerende forhold, og det vil sammen med ekstensivering af de aneere arealer
give omradet et stgrre naturindhold, end det har i dag. Herunder vil &dalen kunne fun-
gere som korridor og binde natur op- og nedstrgms for projektomradet sammen.

De eksisterende naturarealer i projektomradet har generelt lav veerdi og oversvgmmes
allerede i dag hyppigt. | det sydgstlige hjgrne af undersggelsesomradet findes et
veeldpreeget moseomrade med hgjere naturkvalitet end de gvrige naturomrader i pro-
jektomradet. Det vurderes, at omradet ligger vaesentlig hgjere end vandlgbet og séle-
des er hydraulisk uafheengigt af vandlgbet. Dermed vil projektet ikke have konsekven-
ser for det veerdifulde moseomrade.
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DELOMRADE 2 — VOLDERSLEV-LINDVED AFL@BET

Resume
Projektomradet for delomrade 2 fremgar af fig. 4.1. Omradet har en samlet starrelse
p& 22,5 ha.

Ved afbrydelse af draen langs projektgraensen sikres overrisling med det naeringshol-
dige dreenvand, inden det nar til Volderslev-Lindved Aflgbet og ved samtidig udleeg-

ning af teerskler i vandlgbet opnas en teettere kontakt mellem vandlgbet og de omgi-
vende arealer.

Ved realisering af projektet vil der ske en kveelstoffjernelse pa 2.471 kg N/ar, svarende
til 110 kg N/ha/ar.

Ved ekstensivering af arealerne inden for projektomradet gives mulighed for, at der
kan dannes ny natur og en korridor langs vandlgbet, der kan forbinde naturarealer op-
og nedstrgms projektomradet.

Fig 4.1. Projektomrade for Volderslev-Lindved Aflgbet.

20/28
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4.2.

42.1

4.2.2

4.3.

Eksisterende forhold

Volderslev-Lindved Aflgbet Igber i dag med et meget reguleret forlgb. Vandlgbet er et
meget lille vandlgb med et opland pa kun ca. 2,5 km2. Vandlgbet kan genfindes pa de
hgje malebordsblade, men det vurderes at have kunstig oprindelse grundet oplandets
starrelse.

Bortset fra de gverste ca. 500 meter af vandlgbet, ligger det med et ringe fald. Ved
vandlgbets passage under akveedukten sker der i dag en betydelig tilledning af vand
fra Lindved A, der resulterer i opstuvning af vandligbet i opstrems retning.

Opmaling af vandlgbet viser, at der generelt er overuddybet mellem mange af rarover-
karslerne pa vandlgbet, mens der i rerene findes betydelige aflejringer.

Nuveerende afvandingsforhold
De nuveerende afvandingsforhold inden for delomrade 1 fremgar af figur 4.2.1.

Arealklassifikation Areal Areal
ha %
Frit vandspejl (vandlgb og sgomrader) 0,1 1
Sump (afvandingsdybde 0 - 25 cm) 0,5 2
Véade enge (afvandingsdybde 25 - 50 cm) 1,9 8
Fugtige enge (afvandingsdybde 50 - 75 cm) 4,1 18
Tarre enge (afvandingsdybde 75 - 100 cm) 6,9 31
Arealer i omdrift (afvandingsdybde > 100 cm) 9,2 40
| alt 22,7 100

Figur 4.2.1. Nuveerende afvandingsforhold langs Volderslev-Lindved Aflgbet i en sommermiddelsituation

Nuveerende arealanvendelse
Arealanvendelsen inden for delomradet er omdrift i form af vedvarende grees pa de
tarreste arealer resten henligger i mose og ellesump.

Projektforslag
Projektforslaget fremgar af tegning 003 og fig. 4.3.1 nedenfor.

Draen og grafter i projektomradets rand afbrydes og omlaegges til overrisling, saledes
at dreenvandet siver ud i projektomradet. | selve vandlgbet etableres en raekke taersk-
ler, sdledes at vandlgbet kommer i teettere kontakt med det omgivende terreen. Taersk-
lerne etableres i et niveau, der sikrer, at der ikke sker aendring af afvandingsforhol-
dene opstrgms st. 1.600.
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431

4.3.2

4.3.3

4.4.
441

Anleegsarbejder
De anleegstiltag, der gennemfares i forbindelse med projektet, er overordnet falgende:

Indledende arbejder

Handtering af dreen

Etablering af stenteerskler

Lukning af eksisterende overlgb samt sluse til Volderslev-Lindved aflgbet
Retablering

arwDdE

For en mere detaljeret beskrivelse af den anvendte metode i de enkelte anleegstiltag
se bilag 1, afsnit 7 og 8.

@konomi
Projektelement Pris ekskl. moms
Detailprojektering 50.000 kr.
Udbudsmateriale og tilsyn 20.000 kr.
Anleegsarbejder 200.000 kr.
| alt 270.000 kr.
Tidsplan

Safremt projektet gennemfares parallelt med projekt 1 falger det naturligvis den
samme tidsplan. D.v.s. at detailprojektering, udarbejdelse af udbudsmateriale samt li-
citation og kontrahering forventes at kunne gennemfgres pa 2-3 maneder.

Det anbefales at anleegsarbejderne gennemfgres i sommerhalvaret med en anleegs-
periode pa 3-4 maneder.

Konsekvensvurderinger

Afvandingsmeessige konsekvenser

De afvandingsmeessige konsekvenser vil primeert veere, at de oprindelige moser gen-
dannes, at arealerne séledes bliver sumpede, og at der i vade perioder opstar midlerti-
dige smasger. Det vil vaere muligt at afgraesse de hgijtliggende partier arligt, mens de
mest fugtige arealer kun vil kunne afgraesses i seerligt tgrre perioder.

Den fremtidige afvandingstilstand langs Volderslev-Lindved Aflgbet fremgar af tegning
004.

Projektforslaget medfarer, at vandlgbet inden for projektomradet kommer til at ligge
mere terreennaert end det ggar i dag. Endvidere vil overrislingsarealer grundet kontinu-
ert tilledning af draenvand blive vaesentlig mere vandlidende end i dag. Til gengeeld vil
lukningen af overlgbet fra akveedukten til Volderslev-Lindved Aflgbet betyde, at der bli-
ver mindre tilbagestuvning af vand end i dag
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442

4.4.3

4.4.4

De afvandingsmaessige konsekvenser vil primzert veere, at de anzere arealer over-
svgmmes hyppigere og i leengere perioder. Mellem de reguleere oversvgmmelser vil
afvandingsforholdene veere stort set uaendrede, og der kan faktisk sikres forbedret af-
vanding ved lave vandfaringer, safremt projektet suppleres med tilplantning med elle-
traeer langs vandlgbet (et nyt virkemiddel i vandplankataloget).

Pavirkningen af de vandigbsnaere arealer inden for undersggelsesomradet fremgér af
figur 4.4.1.

Fivandspel (andbogssomiace) o5 :

Figur 4.4.1. Fremtidige afvandingsforhold langs Volderslev-Lindved Aflgbet i en sommermiddelsituation

Ved sammenligning med figur 4.2.1 ses, at det samlede pavirkede areal gges fra 13,6
ha til godt og vel 17 ha. Andelen af arealer med en fugtig, vad og sumpet afvandings-
tilstand eller frit vandspejl gges, tilgengaeld mindskes det areal der har afvandingsklas-
sen tgr eng og omdrift betydeligt.
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2.471 110

Risiko for P-lsekage

Der vurderes ikke at projekttiitagene i dette delomrade vil forarsage fosfor laekage, da
vandstanden i omradet ikke sendres.

Naturforhold
Der er kun fa arealer omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3 inden for projektomradet.

Projektet vil skabe et band af ekstensivt drevne arealer i projektomradet, der pa sigt vil
udvikle sig hen mod en naturtilstand. Samtidig vil det skabe en korridor i landskabet,
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der kan medvirke til at binde naturveerdierne i omradet mere sammen end tilfseldet er i
dag.

Projektet vil binde to elleskov-omrader sammen og understgtte udviklingen af et dyre-
og planteliv, der hgrer til denne (sjeeldne) naturtype.
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5.2.

5.3.

5.4.

DELOMRADE 3 - LINDVEDRENDEN

Resume

Eksisterende forhold

Omradet er i dag veldraenet og i fuld landbrugsmaessig omdrift. Dreenvandet ledes via
et syd-nordgaende hoveddraen til et vandhul, der sandsynligvis er opstaet som falge
af tarvegravning jf. de hgje méalebordsblade. Vandhullet modtager endvidere regnvand
fra de befeestede arealer i det sydlige Hjallelse, der ifglge oplysninger fra Vandcenter
Syd pumpes op til vandhullet, der som sadan har en funktion som regnvandsbassin.
Fra vandhullet ledes eller pumpes vandet til en rarledning, benaevnt Tillgb 1 til Lind-
vedrenden der fgrer vandet til den gverste del af Lindvedrenden. Arsagen til at vandet
ikke ledes Lindved A, er at dennes vandspejl ligger mindst 1 m hgjere end den opti-
male afvandingsdybde pa arealet.

Projektforslag

Projektforslaget arbejder med vandhandteringen i omradet. Markdraenene i omradet
slgjfes, saledes at vandet i stedet nedsiver lokalt i det omfang, det er muligt. Derud-
over afbrydes regnvandsledningen fra Hjallese Syd og erstattes med en overlgbs-
brond. Vandspejlet i regnvandsbassinet heeves i det omfang, det er teknisk muligt
uden tilbagestuvningsproblemer. Der etableres et (rar-)overlgb i Lindved A, sddan at
vandet, nar vandspejlet i &en nar en bestemt hgjde, lgber ud pa de nuveerende mark-
arealer.

Der er en veesentlig fleksibilitet i den preecise udformning af projektforslaget for delom-
rade 3. Hvor langt op draenene skal afbrydes og dermed hvor graensen til vadomrade-
projektet treekkes er meget fleksibelt. Endvidere er det ikke afggrende for projektet, at
regnvandsbassinet udvides, ligesom koblingen til Lindved A ogsa er valgfri.

Konsekvensvurderinger

Projektet bidrager til at reducere udvaskningen af naeringsstoffer til Odense Fjord,
fordi naeringsstofferne ikke tilledes Lindved A. Regnvandet fra Hjallese Syd forsinkes
og renses (ogsa for neeringsstoffer), hvilket er til gavn for vandlgbskvaliteten og som
skybrudsdaempning i Lindved A. Aflabssystemet vil oftere blive friholdt til afledning af
vand fra den del af Lindved, som ligger nord for Svendborgvej, hvor der i dag en risiko
for problemer med tilbagestuvning af vand ved eksempelvis et skybrud over omradet.

De afvandingsmaessige konsekvenser vil veere, at arealerne bliver sa fugtige, at de
ikke kan dyrkes, men de vil stadig kunne afgreesses. | omradets nordlige del dannes
en permanent sg (se figur 5.4.1 nedenfor).
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. s
Figur 5.4.1 De fremtidige afvandingsforhold safremt markdreenene afbrydes og vandstanden haeves til det
maksimale niveau, der ikke pavirker udenfor projektomradet.

5.5. Seerlige forhold og anbefaling
Konklusionen er at det teknisk er muligt at etablere en sg og et vddomrade, der vil re-
ducere udvaskningen af naeringstoffer til Odense Fjord og som samtidig vil reducere
den hydrauliske belastning af Lindvedrenden og af Lindved A med overfladevand fra
Hjallelse.
Der er jf. den ejendomsmeessige undersggelse ikke lodsejertilslutning til projektet og
derfor anbefaler Orbicon at Odense Kommune ikke indstiller projektet til realisering,
som vadomradeprojekt, men tilgengzeld opretholder sin opmaerksomhed pa omradets
potentiale for vandhandtering i forhold til eventuelt i fremtiden skeerpede krav til Vand-
center Syds udledning af overfladevand til Lindved A og/eller til implementeringen af
tiltag til klimasikring af Hjallelse og Lindved By.
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6. KONKLUSION OG ANBEFALINGER
Det er teknisk-biologisk muligt at etablere et vidomrade pa samlet ca. 55 ha indenfor
undersggelsesomradet i neerveerende undersggelse. Et sadant omrade vil fierne
5.149 kg N/ar, svarende til 92,8 kg N/ha. Projektet giver mulighed for ny natur dannes
og at den eksisterende natur op — og nedstrgms omradet bindes sammen med en po-
sitiv konsekvens for omradets biodiversitet. Orbicon anbefaler at Odense Kommune
indstiller projektet til realisering.

For undersggelsens sidste projektomrade ved Lindvedrenden er konklusionen er at
det teknisk er muligt at etablere en sg og et vadomrade, der vil reducere udvasknin-
gen af naeringstoffer til Odense Fjord og som samtidig vil reducere den hydrauliske
belastning af Lindvedrenden og af Lindved A med overfladevand fra Hjallelse.

Men da der jf. den ejendomsmeessige undersggelse ikke er lodsejertilslutning til pro-
jektet anbefaler Orbicon at Odense Kommune ikke indstiller projektet til realisering,
som vadomradeprojekt, men tilgengaeld opretholder sin opmaerksomhed pa omradets
potentiale for vandhandtering i forhold til eventuelt i fremtiden skaerpede krav til Vand-
center Syds udledning af overfladevand til Lindved A og/eller til implementeringen af
tiltag til klimasikring af Hjallelse og Lindved By.
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